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1 RESUMEN EJECUTIVO

De acuerdo con la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), que establece los niveles méaximos permisibles, en el mes de septiembre las
concentraciones mas altas de material particulado PM, se registraron en la zona noroccidente y
suroccidente de la ciudad, especificamente en las estaciones Movil Fontibén (65.6 ug/m3) y
Carvajal — Sevillana (62.5 pg/m3). Para el caso del material particulado PMzs, las mayores
concentraciones también se observaron en el noroccidente de la ciudad, registradas en las
estaciones Fontib6n (21.6 pg/m3) y Movil Fontibén (17.2 ug/m3). Respecto a las excedencias
presentadas en el mes, para PMio se registraron 8 en Mévil Fontibén y 2 en Carvajal — Sevillana,
y para PMs se registraron 5 en Carvajal-Sevillana y 3 en Fontibon. Cabe aclarar que la estaciéon
Carvajal — Sevillana con un 73% no alcanzé el porcentaje de representatividad del 75%.

Durante el mes, las concentraciones maximas diarias registradas para PM1o y PM2 s que superaron
los niveles permitidos por la norma nacional diaria se presentaron en la estacién Carvajal —
Sevillana con una concentracién de PMjo de 99.3 ug/m3, comparada con el limite nacional de 75
pMg/m? y en estacion Fontibon que registré una concentracion de PM;s de 49.1 ug/m?, superando
el limite establecido de 37 pug/m?.

Con respeto a los gases, para este mes la concentracion promedio de 8 horas més alta de O3 se
registro en la estacion Las Ferias con 50.8 pug/m?3; la concentracion promedio de 24 horas de SO,
mas alta se registrd en la estacion Bolivia con 12.4 yg/m3. La concentracion promedio de 24 horas
de NO; mas alta se presentd en la estacion Movil Fontibdn con 48.1 ug/m3, y la concentracién
promedio de 8 horas de CO mas alta se registrd en la estacion Movil Fontibdn con 867.9 ug/m?.
En cuanto a excedencias a las concentraciones de los gases, para Oz se registraron 7 en la
estacion Suba, 7 en la estacion Las Ferias, 3 en la estacion Fontibén y 1 en la estacién Guaymaral,
y para SO; se registré 1 en la estacién Bolivia.

Conforme con el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, los datos que
no cumplieron con el porcentaje de representatividad del 75% se presentaron como indicativos y
no se incluyeron para los calculos y andlisis de resultados de concentracion. En el mes de
septiembre, la representatividad temporal se vio afectada en la estacion Kennedy, los valores para
esta estacion fueron: PMio con 67%, PM2s con 67%, Os con 55%, SO, con 10%, NO2 con 67% y
CO con 57%; en la estacion Guaymaral, se obtuvieron los siguientes valores: PMio con 47%, PM2s
con 43%, Oz con 48%, SO, con 27%, NO» con 47% y CO con 48%. Por otra parte; en las estaciones
Carvajal-Sevillana y Minambiente, los valores de representatividad para PM;s fueron de 73% vy
70%, respectivamente; en Tunal, se registré una representatividad de 73% para PM.s y de 37%
para NO2; en Movil Fontibon, de 72% para O3z y 63% para SO;; en CDAR, de 73% para SO; y en
Fontibon, de 65% para CO. Finalmente, en las estaciones Movil 7ma y Carvajal-Sevillana, la
representatividad se mantuvo en 0% para la medicion de gases.
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Para este mes en cuanto al indice Bogotano de Calidad del Aire — IBOCA todas las estaciones
registraron concentraciones dentro de los niveles de riesgo ‘Bajo’ y ‘Moderado’, con algunos
registros de riesgo regular en estaciones de la zona suroccidente, suroriente y noroccidente de
la ciudad, especialmente en las estaciones de Carvajal — Sevillana y Movil Fontibon.
Adicionalmente, durante este mes, se registrd el incremento en las concentraciones de PMyo y
PMas llegando a niveles de riesgo ‘regular y alto’ en las estaciones de la zona suroccidente y
suroriente de la ciudad, producto del transporte de material particulado proveniente de varios
incendios activos en la amazonia y el valle del rio Magdalena. Es de precisar que a pese a los
aumentos esporadicos de las concentraciones, no se cumplieron los criterios para la declaracion
de alertas por contaminacién atmosférica.

En relaciéon con la meteorologia, septiembre es el mes que marca la transicion al periodo de
lluvias, se observaron incrementos de precipitacion en el nororiente y suroccidente de la ciudad,
con acumulados maximos de hasta 94 mm en Usaquén y Ciudad Bolivar. Esto se debe a
variaciones interanuales influenciadas por una fase neutral del indice Nifio Oceanico (ONI) y una
posible transicién a La Nifia, ademas de la temporada de huracanes. Hubo menos de 15 dias de
lluvia, con precipitaciones de baja intensidad.

Las temperaturas promedio fueron mas altas se presentaron en el suroccidente y centro, con un
ligero aumento en el norte (de 14.8 °C a 16.3 °C). Zonas con mayor vegetacion como CDAR, San
Cristébal y Usaquén mantuvieron temperaturas mas bajas, sirviendo como reguladores térmicos.
Las temperaturas extremas se registraron en Tunal (méxima de 27.8 °C) y CDAR (minima de 5.5
°C). Los vientos predominantes vinieron del suroriente con velocidades de 1 a 2.8 m/s, ayudando
a la dispersion de contaminantes. Las velocidades fueron ligeramente superiores a las de agosto,
alcanzando un méaximo de 7.8 m/s en Fontibon y valores elevados en Usaquén, Suba y Bolivia.

En cuanto a las actividades de mantenimiento se ejecutaron mantenimientos preventivos y
correctivos a al equipamiento de la RMCAB y adicionalmente, para este mes se realizaron las
pruebas de "zero test" en los equipos de PM2s de las estaciones Tunal, Minambiente y Suba.
Asimismo, se llevaron a cabo adecuaciones locativas en las estaciones Guaymaral desde el 9 al
24 de septiembre, en Kennedy finalizaron el 6 de septiembre y la Movil Fontibén se iniciaron el
25 de septiembre.

Nota: Este documento “Informe mensual de calidad del aire de septiembre 2024”, se encuentra
vinculado como anexo al resumen ejecutivo del proceso No. 6434049 del Sistema de Informacion
Ambiental FOREST de la Secretaria Distrital de Ambiente.
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2 INTRODUCCION

2.1. GENERALIDADES DE LA RMCAB

Figura 1. Estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota — RMCAB distribuidas a lo largo y ancho de
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Fuente. RMCAB
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La Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotad - RMCAB es
propiedad de la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA desde el afio
1997, la cual realiza el monitoreo de los contaminantes criterio PMyo,
PMas, Oz, SOz, NO2 y CO, y las variables meteorolégicas precipitacion,
temperatura, presion atmosférica, radiacion solar, velocidad y direccion
del viento. La RMCAB estd conformada en la actualidad por 19
estaciones que cuentan con analizadores automaticos y sensores
meteoroldgicos, que reportan datos actualizados cada hora sobre la
calidad del aire y variables meteorolégicas en la ciudad. Cada estacion
se encuentra ubicada en un lugar especifico de la ciudad, atendiendo a
los requerimientos definidos en la normatividad vigente (distancia a
fuentes de emisién, posibles interferencias, restricciones de
funcionamiento), y por lo tanto cada una registra las condiciones de la
calidad del aire de una zona de influencia mediante mediciones en
superficie.

Los contaminantes criterio (PMio, PM2s, Oz, SOz, NO; y CO) son los
compuestos presentes en el aire cuyos efectos en el ambiente y en la
salud se han establecido por la comunidad cientifica a través de estudios
y pruebas, por lo cual tienen unos niveles maximos de concentracion
establecidos para evitar dichos efectos adversos, entre los cuales se
relacionan las enfermedades respiratorias, cardiovasculares, y efectos
en la visibilidad y la quimica atmosférica. Dichos niveles son establecidos
mediante objetivos intermedios por la Organizacion Mundial de la Salud,
y se encuentran regulados en Colombia por la Resolucion 2254 de 2017
del entonces Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Los datos reportados en el presente informe mensual corresponden a los datos recolectados por
la Red de Monitoreo de Calidad el Aire de Bogota — RMCAB durante el periodo comprendido entre
el 01 de septiembre de 2024 a la 01:00 horas hasta 30 de septiembre del 2024 a las 23:59 horas.

En las estaciones de la RMCAB se garantizan las condiciones ambientales internas de la estacion,
midiendo la temperatura del shelter, con el fin de asegurar el correcto funcionamiento de los
equipos de monitoreo. Para el mes de septiembre la temperatura interna se mantuvo estable en
todas las estaciones (20°C a 30°C), sin embargo, cuando se presentd alguna alteracion en la
desviacion estandar de la misma, de acuerdo a lo establecido en los criterios de validacion, se
procedié a invalidar datos.

Cabe mencionar que del total de estaciones que conforman la RMCAB, y para las que se reportan
resultados en este informe, los equipos de monitoreo de contaminantes criterio que operan en las
estaciones Carvajal — Sevillana, Centro de Alto Rendimiento, Fontibon, Guaymaral, Las Ferias,
MinAmbiente, Movil 7ma, Puente Aranda, San Cristébal, Suba y Usme, no estan dentro del alcance
de la Resolucion 0738 de 2023 expedida por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, por lo que los datos de los contaminantes criterio de estas estaciones son
datos indicativos. Adicionalmente, los equipos de Black Carbdn tampoco estan dentro del alcance
de la mencionada resolucion, y cuyos resultados se plasman en el capitulo denominado “4.
COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LAS CONCENTRACIONES DE BLACK CARBON” en el
presente informe, por lo que estos datos son indicativos.

2.2. NORMATIVA Y METODOS DE REFERENCIA

La obtencién de los datos de concentraciones de contaminantes y de variables meteoroldgicas se
realiza a través de los registros en tiempo real de los equipos de monitoreo y sensores
meteoroldgicos, cuyo funcionamiento y operatividad son verificados mediante la ejecucién de
mantenimientos preventivos y correctivos por parte del equipo de campo de la RMCAB,
programados periédicamente mediante un software destinado para este fin. Adicionalmente de
manera periodica, se realizan calibraciones y verificaciones de los equipos de monitoreo, con el fin
de garantizar que la medicién se realice de acuerdo con los estandares establecidos en los
métodos de referencia adoptados por la RMCAB. Ver Tabla 1.

Los métodos de medicidn utilizados para este periodo por los monitores de la RMCAB se encuentran
en la lista de métodos de referencia y equivalentes designados aprobados, publicada en junio de
2024 por Environmental Protection Agency (EPA). Los métodos de referencia y/o equivalentes se
encuentran establecidos en el Titulo 40 del CFR (Code of Federal Regulations). Para cada
contaminante se encuentra definido un método de referencia especifico, de acuerdo con el método
equivalente por el cual funciona cada monitor, lo cual se encuentra establecido en los apéndices de
la Parte 50 del Titulo 40 del CFR (LII, 2020).

1 United States Environmental Protection Agency. List of Designated Reference and Equivalent Methods (epa.gov) del sitio web
https://www.epa.gov/amtic/air-monitoring-methods-criteria-pollutants.pdf. Actualizado Junio 2024.



https://www.epa.gov/system/files/documents/2023-12/list_of_frm_fem_-december_2023_final.pdf
https://www.epa.gov/amtic/air-monitoring-methods-criteria-pollutants.pdf
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Tabla 1. Lista de métodos equivalentes y de referencia U.S. E.P.A. adoptados en la medicion automatica continua de
los equipos de la RMCAB.

Método
Contaminante Principio de equivalente Método de Marca de Equino Actividades de
Medicion automatizado Referencia auip Mantenimiento
EPA
Titulo 40
Met One Modelo BAM- e
- EQPM-0798-122 Capitulo | ao Verificacion de
Atenuacion por p 1020 Monitor — PMyq ;
PMio Radiacion Beta Subcapitulo flujo, temperatura
EQPM-0404-151 C Parte 50 ENVEA modelo y presion
Apéndice L MP101M PM;o Monitor
Titulo 40 Met One Modelo BAM-
L EQPM-0308-170 Capitulo | 1020 Monitor — PM Verificacion de
Atenuacién por . onitor 25 :
PM_s Radiacion Bet Subcapitulo flujo, temperatura
adiacion beta EQPM-1013-211 C Parte 50 ENVEA Modelo y presion
Apéndice L MP101M PM, sMonitor
Actividades de
Mantenimiento
Preventivo
EQOA-0992-087 Teledyne l\_lll_zgglos 400E
. y Verificacion/
Titulo 40 Calibracién cero
Espectrofotometria de Capitulo | Sspan y
O3 Absorcion en el Subcapitulo p
Ultravioleta C I?ar;e 50 Verificacion del
Apéndice D Qc
ENVEA Modelo O342e
EQOA-0515-225 UV Analizador Ozono G
Calibracion/
Verificacion
Multipunto
Actividades de
Mantenimiento
Preventivo
Teledyne Modelos
RFNA-1194-099 200E, T200y T204 Verificacion/
Analizador Automatico Calibracion cero y
Titulo 40 span
Capitulo | e
NO; Quimioluminiscencia Subcapitulo Vermcgcgon del
C Parte 50
Apéndice F Calibracién/
Verificacion
ENVEA Modelo AC32e. A
RFNA-0118-249 Analizador Automatico. Multipunto
Verificacion de
eficiencia del
Convertidor
Actividades de
Mantenimiento
Preventivo
RECA-1093-093 Teledyneyl\_/ll_ggglos 300E
. Verificacion/
Titulo 40 Calibracion cero
Espectrofotometria de Capitulo | span y
CO Absorcion en el Subcapitulo P
Infrarrojo C Parte 50 Verificacion del
Apéndice C Qc
RFCA-0915-228 ENVEA Modelo CO12e
Analizador Automaético. . .
Calibracion/
Verificacion
Multipunto
. Eﬁggﬁgee”nc'; Titwlo 40 | Teledyne Modelos 100E ,\A/I‘gxfriﬁzrﬂg
2 EQSA-0495-100 Capitulo | y T100. Analizador

Ultravioleta

Subcapitulo

Automatico

Preventivo
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Método
Contaminante Principio de equivalente Método de Marca de Equipo Actividades de
Medicién automatizado Referencia Mantenimiento
EPA
C Parte 50 Verificacion/
Apéndice A-1 Calibracién cero y

span

ENVEA Modelo AF22e. Verificacion del
EQSA-0802-149 Analizador Automatico. QC
Calibracion/
Verificacion
Multipunto

Fuente. RMCAB

Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo se llevan a cabo segun lo establecido
en los procedimientos PA10-PR06 “Monitoreo y revision rutinaria de la operacion, analizadores
de gases, monitores de particulas y sensores meteorolégicos” y PA10-PR0O2 “Operaciéon de la
Red de Monitoreo de Calidad de Aire de Bogota”. Durante este mes, ademas del mantenimiento
rutinario, se realizaron actividades adicionales relevantes, como la ejecucién de la prueba de
"zero test" en los equipos de PM2.5 de las estaciones Tunal, Minambiente y Suba. Asimismo, se
llevaron a cabo adecuaciones locativas en las estaciones Guaymaral desde el 9 al 24 de
septiembre, en Kennedy finalizaron el 6 de septiembre y la Mvil Fontibon se iniciaron el 25 de
septiembre, por lo tanto, en estas fechas los equipos de monitoreo fueron apagados.

Es importante mencionar que durante este mes sali6 de operacion el equipo Thermo
Environmental Modelo 48i que corresponde al analizador automético de SO2 con método de
referencia EQSA-0495-100 de la estacion Kennedy con placa de inventario 7392. Este equipo
queda fuera de servicio por falla en la tarjeta de interfase.
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En la Tabla 2 se relacionan las estaciones y las siglas que se utilizan para su identificaciobn que se encontraran citadas a lo largo de este

documento.
Tabla 2. Nombres y siglas de las estaciones de la RMCAB

Estacion Guaymaral Usaquén Suba Bolivia La_s Centro_ d_e Alto MinAmbiente M6vil 7ma Fontibon Colina
Ferias Rendimiento
Sigla GYR usQ SUB BOL LFR CDAR MAM MOV FTB COL
Estacion Puente Aranda Jazmin Kennedy (éaecgﬁ‘;lz; Tunal Ciudad Bolivar San Cristobal Usme Movil Fontibon
Sigla PTE JAZ KEN CSE TUN CBV SCR UsSM MOVv2

En la Tabla 3 se enlistan las estaciones que se encuentran operativas actualmente y la direccién, junto con informaciéon como coordenadas,

Fuente. RMCAB

localidad y tipo de zona, asi como los parametros medidos en el mes de septiembre en cada una de las estaciones.

Tabla 3. Caracteristicas, ubicacion de las estaciones y variables monitoreadas de la RMCAB septiembre 2024

Ubicacion Contaminantes Variables Meteoroldgicas
© © < =
= — g q £
- e o = - = o 2 5 he] . g 5
Estacion © 3 2 < | E 3 R S0 2 B o o o z I ® & S = <
> £ k=3 i o = @ 08 o s s S o Q o o () 2 5 = 8 < =
] T = = S S = a8 9] o T z o (%) o > > Q g 4 @ 5]
- o =1 = o o (=] 8 o = (3} 4 - 0
- < | < | = @ s} > @ 5 g T g
= = [on a
Sub Avenida
Bolivia BOL 4°44'9.12"N 74°7'33.18"W 2574 0 Engativa De fondo Calle 80 # X* X* X* X* X* X* X - -
urbana
121-98
Carvajal - o " oo " Tréafico / Autopista Sur
Sevillana CSE | 4°35'44.22"N 74°8'54.90"W | 2563 | 3 Kennedy Urbana (sl #63-40 X X = X X = =
Centro de Alto | CDA onar " opt " Barrios Calle 63 #
Rendimiento R 4°39'30.48"N 74°5'2.28"W 2577 0 Uik Urbana De fondo 59A-06 X X X X X X X X X X X X X
Ciudad Bolivar | CBV | 4°3440.1'N | 74°0958.6'w | 2661 | 0 | SM9%9 | yrhana | Residencial | CAETOSUT T e | oae | | oxe [ oxe |oxe | oxe | x| x| x| x| x| - X
Bolivar #56-11
Avenida
Colina CcoL 4°44'14.1"N 74°04'10.0"W [ 2555 | O Suba Urbana | Residencial Boyaca No X* X* X* X* X* X* X X X X X = X
1423-55
ihe 540" " o " s A6 Carrera 104
Fontib6on FTB | 4°40'41.67"N 74°8'37.75"W | 2551 | 11 Fontib6n Urbana De trafico #20C-31 X X X X X X X X X X X - X X
Sub Autopista
Guaymaral GYR 4°47'1.52"N 74°2'39.06"W 2580 0 Suba uiEmR De fondo Norte # 205- X X X X X X X X X X X X X
59
Jazmin JAZ | 4°36306'N | 74°06538'W | 2559 | 0 | FUSME | yrhana | Residencial | CAMELICHE | on |y | x| x| x| xt x | x| x| x| x | x | x
Aranda 41 A 39
o7 " oQ" " Carrera 80 #
Kennedy KEN [ 4°37'30.18"N 74°9'40.80"W | 2580 | 3 Kennedy Urbana De fondo 40-55 sur X* X* X* X* X* X* X* X X X X X X
Avenida
Las Ferias LFR | 4°41'26.52"N 74°4'56.94"W | 2552 | O Engativa Urbana De trafico Calle 80 # X X X X X X X = X X
69Q-50
i f oq 7 " ot " e Calle 37 # 8-
MinAmbiente MAM | 4°37'31.75"N 74°4'1.13"W 2621 | 15 Santa Fe Urbana De trafico 40 X X X X X - - X - -
- - [MOV [ g o onaeE o L Tréfico / Cra. 98 #16 N N N N
Mévil Fontibon 2 4°40'03.7"N 74°08'55.9"W 0 Fontibon Urbana (el B 50 X X = X X = X X - X

10
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Ubicacién Contaminantes Variables Meteorolégicas
[ © =3 -
—_ = S g £
° £ 2 s = = o 9 = =2 o g =
Estacion ° E 2 < | E S R 3o 2 S © o ~ € 1= g 8 & = <
o b= > S| = g o § o = s S o) 8 o) 2 2 (& b =z 3 = 5
(7] ] 5 = El o b o @ o a z n > > Q S x =
B - << 3 2 T [ > | a | 5] 8| | |8
(= ~ a o
2 onqr W o y . e Carrera 7
Mévil 7ma MOV | 4°38'32.75"N 74°5'2.28"W 2583 | 0 Chapinero Urbana De trafico con calle 60 X X - X X X X X X
ag7 0 &0 C Puente q Calle 10 #
Puente Aranda | PTE | 4°37'54.36"N 74°7'2.94"W 2590 | 10 AEneh Urbana Industrial 65.28 X X X X X X X X X X X X X X
san Carrera 2
San Cristébal SCR | 4°34'21.19"N 74°5'1.73"W 2688 0 Cristébal Urbana De fondo Este # 12-78 X X X X X - X X X X X X X
sur
e q © & @ Sub Carrera 111
Suba SUB | 4°45'40.49"N | 74°5'36.46"W | 2571 | 6 Suba iR De fondo # 159A-61 X X X X X X X X X X
Tunal TUN | 4°34'34.41"N 74°7'51.44"W 2589 | O Tunjuelito Urbana De fondo Cig-egrg szjr# X* X* X* X* X* X* X X X X X X X
Usaquén | USQ | 4°4237.26'N | 74°149.50'W | 2570 | 10 | Usaquén | Ubana | Defondo | 2TRTE | e | oxe | xe | x| oxe [ oxs | - | x| x| x| X
Usme USM | 4°31'55.4°N | 74°07'01.7'W | 2593 | 0 Usme Urbana | Residencial %g’lgegzlsluf X X X X X X X X X X

(*) Variables acreditadas mediante Resolucion IDEAM 0738 de 2023.

Fuente. RMCAB

3 CALIDAD DEL AIRE (DISTRIBUCION ESPACIAL, TEMPORAL Y TENDENCIAS)

A continuacion, se muestra el resultado de las concentraciones de contaminantes incluyendo graficas y tablas que incluyan los célculos
realizados con base en los datos del mes de septiembre. Ademas, se incluyen mapas para la representaciéon de las concentraciones de

material particulado y gases.
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3.1 COMPORTAMIENTO DE LAS CONCENTRACIONES DE MATERIAL PARTICULADO PMio

Figura 2. Distribucion espacial concentraciones mensuales

PMao — septiembre 2024.
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Fuente. RMCAB

Las concentraciones promedio mensuales mas altas se presentaron en el noroccidente y
suroccidente de la ciudad en la zona de influencia de las estaciones Mavil Fontibén (65.6
ug/md) y Carvajal — Sevillana (62.5 pg/m?®) y las menores concentraciones se registraron
en el centro oriente de la ciudad, en las estaciones de Usaquén (18.0 ug/m?) y CDAR (19.4
ug/m3). La concentracién maxima diaria mas alta para el mes, corresponde a 99.3 pg/m?
registrada en la estacion Carvajal - Sevillana, en comparacion con el nivel maximo definido
por la norma nacional diaria (75 pg/ms3). A continuacion, se relacionan las estaciones que
presentaron excedencias a las concentraciones promedio 24 horas en comparacién con el
nivel maximo permisible de la norma en PMy,.

Estacion No. Excedencias

Movil Fontibén 8 No Cumple

Cumplimiento

Carvajal - Sevillana 2 Datos Indicativos

Nota. Las estaciones que no estan dentro del alcance de la acreditacién del pardmetro de PM;, de la Resolucién 0738
de 2023, presentan datos indicativos.

Las estaciones Kennedy (67%) y Guaymaral (47%) no cumplieron con el porcentaje de
representatividad temporal del 75%, ya que en las dos estaciones se apagaron los equipos
por adecuaciones locativas en la estructura fisica de los shelter.

Figura 3. Concentraciones diarias PM1o por estacién de monitoreo — septiembre 2024
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3.2 COMPORTAMIENTO DE LAS CONCENTRACIONES DE MATERIAL PARTICULADO PM:zs

Figura 4. Distribucion espacial concentraciones mensuales
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Las concentraciones promedio mensuales més altas se presentaron en el noroccidente de la
ciudad en la zona de influencia de las estaciones Fontibdn (21.6 pg/ms) y Mévil Fontibon (17.2
Hg/m3) y las menores concentraciones se registraron en el suroriente y centro oriente de la
ciudad, en las estaciones de San Cristébal (10.4 pg/m?®) y Usaquén (11.0 pg/m?3). La
concentracion maxima diaria mas alta para el mes, corresponde a 49.1 ug/m: registrada en la
estacién Fontibon, en comparacion con el nivel maximo definido por la norma nacional diaria
(37pug/m3). A continuacion, se relacionan las estaciones que presentaron excedencias a las
concentraciones promedio 24 horas en comparacion con el nivel maximo permisible de la
norma en PMzs.

Estaciéon No. Excedencias Cumplimiento
Carvajal - Sevillana 5 Datos Indicativos
Fontibén 3 Datos Indicativos

Nota. Las estaciones que no estan dentro del alcance de la acreditacién del parametro de PM, s de la Resolucién 0738 de
2023, presentan datos indicativos.

Las siguientes estaciones no alcanzaron el 75% de representatividad temporal: Kennedy (67%)
y Guaymaral (43%), debido a que los equipos se apagaron durante las adecuaciones locativas
de los shelter. La estacion Carvajal — Sevillana (73%) presento interrupciones de energia
eléctrica y agotamiento de la cinta del equipo; y finalmente, Minambiente (70%) y Tunal (73%)
no cumplieron el porcentaje debido a la ejecucién de la prueba de zero test.

Figura 5. Concentraciones diarias PMzs por estacién de monitoreo — septiembre 2024
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3.3 COMPORTAMIENTO DE LAS CONCENTRACIONES DE O3, SOz, NO;2 Y CO.

En la Figura 6 se observan las concentraciones promedio mensuales registradas en las
estaciones de la RMCAB para el mes de septiembre de 2024. Los valores mas altos para:
promedio 8 horas para Os fueron registrados en la estacion Las Ferias con una concentracion de
50.8 pg/m?3, los valores promedio 24 horas de SO; fueron registrados en la estacioén Bolivia con
una concentracion de 12.4 ug/m?, los valores promedio 24 horas de NO; fueron registrados en la
estacion Mévil Fontib6n con una concentracion de 48.1 pg/m® y los valores promedio 8 horas de
CO fueron registrados en la estacién Mévil Fontibdn con una concentracion de 867.9 pug/m?.

Por otro lado, se relacionan las estaciones que presentaron excedencias a las concentraciones
promedio en comparacion con los niveles maximos permisibles establecidos en la Resolucién
2254 de 2017 para los siguientes gases:

- Oz en promedio 8 horas

Estacién No. Excedencias Cumplimiento
Suba 7 Datos Indicativos
Las Ferias 7 Datos Indicativos
Fontibon 3 Datos Indicativos
Guaymaral 1 Datos Indicativos

Nota. Las estaciones que no estan dentro del alcance de la acreditacién del parametro de O3 de la Resolucién 0738 de 2023,
presentan datos indicativos.

- S0 en promedio 24 horas
Estacion No. Excedencias Cumplimiento
Bolivia 1 No Cumple

Nota. Las estaciones que no estan dentro del alcance de la acreditacion del parametro de NO; de la Resolucion 0738 de 2023,
presentan datos indicativos.

Para el resto de estaciones no se presentaron excedencias para los gases de SO»: 50 ug/m? para
datos 24h y 100 pg/m? para datos 1h, CO: 35000 pug/m?® para datos 1h y 5000 pg/m? para datos
8h y NO2: 200 pg/m? para datos 1h.

Figura 6. Concentraciones mensuales de gases (Os, SOz, NOz y CO) por estacién de monitoreo — septiembre 2024.

Grafica 1. Concentraciones mensuales de gases (O3, SO2, NO2 y CO) por estacion de monitoreo
60,0

50,0

m03-8h mWSO2-24h mWNO2-24h mCO-8h*
40,0
30,0

20,0
o il I .III ||||| | Il kL III Lk II
BOL BV coL FTB GYR 1AZ KEN PTE SCR SUB TUN

CDAR C LFR MAM  MOV2 usQ Usm
Fuente. RMCA

Concentracidn (pg/m?)

14



‘ SECRETARIA DE

AMBIENTE ’ BOGOT/\

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

INFORME MENSUAL DE LA RED DE MONITOREO DE
CALIDAD DEL AIRE DE BOGOTA —RMCAB

Cadigo: PA10-PR04-M3

Version: 4

3.3.1. COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LAS CONCENTRACIONES DE OZONO - O3

Figura 7. Distribucién espacial concentraciones mensuales
03 — septiembre 2024.
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Fuente. RMCAB

En la Figura 7, se representa la distribucién espacial de las concentraciones promedio
mensuales de O3 con base en datos media mévil 8 horas para el mes de septiembre de
2024. Se observa que las concentraciones mas altas predominaron en el centro oriente
y suroriente de la ciudad, especialmente en la zona de influencia de las estaciones Las
Ferias (50.8 pg/m?) y Jazmin (41.2 ug/m3). Por otro lado, las concentraciones mas bajas
se evidenciaron en el noroccidente de la ciudad especialmente en la zona de influencia
de las estaciones Bolivia y Colina.

Las siguientes estaciones no alcanzaron el 75% de representatividad temporal:
Kennedy (55%) y Guaymaral (48%), debido a que los equipos se apagaron durante las
adecuaciones locativas en los shelter. La estacion Movil Fontibon (72%) tampoco
cumplié con el porcentaje, ya que el equipo fue retirado y trasladado a la estacién
Kennedy después de la segunda semana del mes.

Figura 8. Concentraciones medias movil 8 horas de O3 por estacion de monitoreo — septiembre 2024.

sus GYR ——CDAR  ——LFR usQ KEN —PTE

140 140 140

120 120 120

100 100 { 100

80 80 ﬂ 80

60 60 )ﬁ | ,' ” I| n’ 60 |

w0 M : \Mf A o M

| « W\ Gl L T

20 ” I 20 | M\. Il 20 \MA

0 = 0 L 0

1 5 9 1 17 21 25 1 > 9 13 17 21 25 29 1 5 9 13 17 21 25 29

BOL ——FTB  ——MOW2 SCR USM —TUN GV — A7

140
120

Concentracién O, (ug/m?)

Dias del mes

Fuente. RMCAB

15



AMBIENTE

‘ SECRETARIA DE

’ BOGOT/\

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

INFORME MENSUAL DE LA RED DE MONITOREO DE
CALIDAD DEL AIRE DE BOGOTA —RMCAB

Cadigo: PA10-PR04-M3

Version: 4

3.3.2. COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LAS CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE - SO,

Figura 9. Distribucién espacial concentraciones mensuales SO2
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Fuente. RMCAB

En la Figura 9 se representa la distribucion espacial de las concentraciones promedio
mensuales de SO, para el mes de septiembre de 2024 con base en los datos 24 horas.
Se observa que las concentraciones mas altas predominan en el noroccidente y
suroriente de la ciudad, especialmente en la zona de influencia de las estaciones
Bolivia (12.4 pg/m®) y Usme (9.9 pg/m?3). Por otro lado, las concentraciones mas bajas
se evidenciaron en el centro oriente de la ciudad, especialmente en la zona de
influencia de las estaciones Usaquén y Colina.

Las siguientes estaciones no alcanzaron el 75% de representatividad temporal:
Kennedy (10%) y Guaymaral (27%), debido a que los equipos se apagaron durante las
adecuaciones locativas en los shelter. Las estaciones Moévil Fontibén (63%) tampoco
cumplieron con el porcentaje, ya que el equipo fue retirado y trasladado a la estacion
Kennedy después de la segunda semana del mes y CDAR (73%) ya que presentd
durante el mes varios desajustes del cero.

Figura 10. Concentraciones promedio mensuales de SO2 por estacion de monitoreo — septiembre 2024.
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3.3.3. COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LAS CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE NITROGENO - NO,

Figura 11. Distribucion espacial concentraciones mensuales
NO2 -septiembre 2024.
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En la Figura 11 se representa la distribucion espacial de las concentraciones promedio
mensuales de NO; para el mes de septiembre de 2024. Se observa que las
concentraciones mas altas predominan en el noroccidente de la ciudad,
especialmente en la zona de influencia de las estaciones Mévil Fontibén (48.1 pg/m®)
y Fontibon (38.6 pg/m®). Por otro lado, las concentraciones mas bajas se evidencian
en el nororiente y suroriente de la ciudad especialmente en la zona de influencia de
las estaciones Usaquén y San Cristébal.

Las siguientes estaciones no alcanzaron el 75% de representatividad temporal:
Kennedy (67%) y Guaymaral (47%), debido a que los equipos se apagaron durante
las adecuaciones locativas en los shelter. La estacion Tunal (37%) tampoco cumplié
con el porcentaje, ya que el equipo presentd desajuste de cero, una buena parte del
mes se invalidaron los datos atipicos.

Figura 12. Concentraciones promedio mensuales de NO2 por estacion de monitoreo — septiembre
2024.
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3.3.4. COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LAS CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO - CO

Figura 13. Distribucion espacial concentraciones mensuales

CO - septiembre 2024.

984.000 992.000 1. O[]U 000 1 008 000
1 1
Concentracion de CO (ugim?) f ciiia
o [J=506 { th‘ NJ ¥ o
S 1507 - 677 o ) [“w =
- [J678-840 nuo — % squ_:
= [1841-996 / = S
e PraiE ! P | o
A A = =
COTA o f W ,' JF
& |
L7 |
3 | |
PO f /
2R 4 sus / &
& A 533 { )
8 \ N\, susa { e
= N ‘_/-’77*'-—._7
3 _JwapriD »u'—,‘ oL N oL [~usaquen _3
S |MOSQUERA FUNZA j 4ﬁ2 /' & A 290 { o | S
~ [OSQUERA S R { N I -
. BBL?OTA D - f \
N ["7,\\ \ e {\ usa | 4
e  _JESE —\ b A486 {
' s N (i B
*’“;_——f:g__ s \'\ ENGATIVA \FR { = Z
"\ 7\\ Am._ |
3 I/ \FONTBON \f SR s
= MOSQUERA Jkﬂ/ “wovz “'-o BAR'mos umobs Ll S
21 868 \\‘\ DAR /v»——%/ re
S I'Q“ '.\ \‘578 / g S
& o ¢ LA &%
- / /\ —; Tj CALERA
N W’Ffé \T%USAQUILL:A CHABIN ‘Ig?“
o \_ |  KeNnEDY 70’1 NGy A /‘
2 BOSA . __[PUENTE ARANDAY, g
B & S ] JKZ 105 IART}RES
1= N 13 2 ! 62 =3
8| @ g
21 T Tondbere .~ — -1 S
S L. <o P S
- | cav. % \ 'ANTONIO NABJNO =
1 : S/seRN )
) ASTh | A527
%ﬁ-‘AEL URIBI-;,{JRFBE
> 1( \ N\ 4
¥ 1L ] /
/ Cei- N LSS
By USM
IUDAD BOLIVAR 5
s ey :
~ < ] ra
X J : S
\ { USME
: N S
b : .
984.000 992.000 1.000.000 1.008.000

Fuente. RMCAB

En la Figura 14 se representa la distribucion espacial de las concentraciones
promedio mensuales de CO con base en datos media mavil 8 horas para el mes de
septiembre de 2024. Se observa que las concentraciones mas altas predominan en
el noroccidente y suroccidente de la ciudad, especialmente en la zona de influencia
de las estaciones Mavil Fontibon (867.9 pg/m?®) y Puente Aranda (700.8 ug/m?). Por
otro lado, las concentraciones mas bajas se evidencian en el suroriente y
noroccidente de la ciudad, especialmente en la zona de influencia de las estaciones
Usme y Bolivia.

Las siguientes estaciones no alcanzaron el 75% de representatividad temporal:
Kennedy (57%) y Guaymaral (48%), debido a que los equipos se apagaron durante
las adecuaciones locativas en los shelter. La estacion Fontibon (65%) tampoco
cumplié con el porcentaje, ya que el equipo presentd desajuste de cero, desde el 1
al 11 de septiembre.

Figura 14. Concentraciones media movil 8 horas de CO por estacion de monitoreo - septiembre 2024
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4 COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LAS CONCENTRACIONES DE BLACK CARBON

En el mes de septiembre 2024 se registraron datos en siete (7) estaciones de la RMCAB y en
seis (6) se alcanz6 aregistrar mas del 75% de las concentraciones horarias, por lo tanto, el reporte
es representativo para el mes. La estacibn de Kennedy solo registro el 68% de las
concentraciones horarias de eBC. La concentracion promedio de eBC en la ciudad fue 2.6 + 2.8
ng/mé. La concentracion maxima de eBC se observo el 24 de septiembre a las 8:00 am en la
estacion Ciudad Bolivar con un valor de 27.4 pug/m3. La estaciéon Kennedy mostrdé la mayor
concentraciéon con un valor promedio de 5.2 pug/m3, las estaciones Fontibén y Ciudad Bolivar
reportaron valores promedio de 3.4 pg/m?y 3.2 ug/m?, respectivamente. La estacion Tunal reportd
un valor de 2.8 pg/m?3, mientras que las estaciones de Puente Aranda, San Cristobal y CDAR
reportaron las menores concentraciones, con valores promedio de 1.8, 1.5 y 1.3 pg/m3,
respectivamente.

A continuacién, se presenta la serie temporal de las concentraciones diarias (24H) de eBC para
todas las zonas de la ciudad. En la Figura 15 se muestra que la Ultima semana del mes de
septiembre se observaron las mayores concentraciones, particularmente en las estaciones del
suroccidente y Tunal. En consecuencia, la maxima concentracién diaria se registré el 30 de
septiembre con un valor promedio de 5.4 pg/m3. El 27 y 30 de septiembre se observé un pico de
concentraciones en todas las estaciones En contraste, se observaron bajas concentraciones de
eBC durante las primeras semanas del mes, en las zonas centro y suroccidente, ademas de las
estaciones Puente Aranda y Ciudad Bolivar.

Figura 15. Comportamiento de las concentraciones diarias de eBC para septeimbre de 2024
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Las estaciones que presentan una mayor predominancia de porcentaje de Black Carbdn por
guema de combustibles fésiles son Puente Aranda, Tunal, Kennedy, Fontibon y Ciudad Bolivar,
mientras que las estaciones de San Cristobal y CDAR presentan un porcentaje de quema de

biomasa.
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La estacion CDAR mostré los mayores porcentajes de BC procedentes de quema de biomasa
(15%), seguido por las estaciones San Cristébal (10%) y Ciudad Bolivar (9%). Los domingos se
registraron los mayores porcentajes de eBC procedente de quema de biomasa. La primera
semana del mes se registraron bajas concentraciones de eBC y una mayor ponderacion atribuida
a quema de biomasa.

Figura 16. Serie temporal porcentaje de quema black carbon de combustibles fésiles BC(ff) vs. Black carbon de
guema de biomasa BC(bb) — septiembre de 2024.
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Las concentraciones promedio diarias eBC son presentadas en la Figura 17, donde se observa
gue el mayor valor diario de eBC se present6 el 27 y 30 de septiembre, con una concentraciéon
promedio de 6 pg/m3. Otras fechas se registraron bajas concentraciones, inferiores a 4 ug/m3.
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Figura 17. Calendario de las concentraciones diarias (24H) promedio de eBC durante el mes de septiembre de 2024.
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5 INDICE BOGOTANO DE CALIDAD DEL AIRE (IBOCA)

El indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud -IBOCA- es un instrumento de
comunicacion del riesgo en salud ambiental adoptado mediante la Resoluciéon Conjunta 2840 de
2023, que orienta la toma de decisiones individuales o poblacionales para disminuir la exposicion
a la contaminacion atmosférica y prevenir afectaciones en la salud de las personas y el ambiente.

Figura 18. IBOCA para PM10 por estacion — septiembre La Figura 18 muestra el comportamiento

2024 del IBOCA para los promedios méviles de
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en estas estaciones.
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Figura 19. IBOCA para PM2s por estacion — septiembre 2024
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La Figura 19 muestra el comportamiento
del IBOCA para los promedios moviles
de las concentraciones 12 horas de
PM2.5 por estacion para el mes de
septiembre de 2024. Se observa que
para la mayoria de las estaciones
predominé el nivel de riesgo ‘bajo’ con
un porcentaje promedio de 44%, seguido
de un nivel de riesgo ‘moderado’ con un
promedio de 35%. Por otro lado, las
estaciones de Carvajal - Sevillana y
Fontibon, registraron un porcentaje de
20% y 10% respectivamente en el nivel
de riesgo ‘regular’ y otras estaciones de
la ciudad registraron porcentajes
inferiores al 5%.

La Figura 20 muestra el comportamiento
del IBOCA para los promedios moviles
de las concentraciones 8 horas de O3 en
cada una de las estaciones de monitoreo
para el mes de septiembre de 2024. Se
observa que el nivel de riesgo ‘bajo’
predomina en todas las estaciones con
un 85% Yy algunos porcentajes de nivel
de riesgo ‘moderado’, en donde el mayor
porcentaje se registré en la estacion de
Las Ferias (10%) y las demas estaciones
registrando porcentajes inferiores al 5%.
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6 EVENTOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

Durante el mes de septiembre de 2024 se evidencia que todas las estaciones registraron
concentraciones dentro de los niveles de riesgo ‘Bajo’ y ‘Moderado’, con algunos registros
menores en el nivel de riesgo regular en estaciones de la zona suroccidente, suroriente y
noroccidente de la ciudad, especialmente en las estaciones de Carvajal — Sevillana y Movil
Fontibon, que por sus caracteristicas de medicién y ubicacion (estacion de trafico) registran las
fuentes de emisién local, por cuenta de los corredores viales y las industrias que se encuentran
operando en proximidad, por lo cual el nivel de riesgo del IBOCA que reporta es ‘regular’ en la
mayoria de los meses del afio; adicionalmente, durante el mes de septiembre, se registré el
incremento en las concentraciones de material particulado PMio y PM2s llegando a niveles de
riesgo ‘regular y alto’ en la mayoria de estaciones, especialmente las que se encuentra en la zona
suroccidente y suroriente de la ciudad, producto del transporte de material particulado proveniente
de varios incendios activos en la amazonia y el valle del rio Magdalena. Es de precisar que a
pese a los aumentos esporadicos de las concentraciones, no se cumplieron los criterios para la
declaracién de alertas por contaminacion atmosférica establecidos en el articulo 9 de la
Resolucion Conjunta 2840 de 2023. A continuacion, en la figura 4 se registra el comportamiento
de las concentraciones de PM1o y PM2s media mévil 12 horas registradas en las estaciones de la
RMCAB.

Figura 21. Concentraciones promedios moéviles 12h PMo y PM, 5 septiembre 2024
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7

COMPORTAMIENTO METEOROLOGICO DE LA CIUDAD

7.1 COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION
Figura 22. Mapa de la precipitacién mensual total (mm) — EStacionalmente el mes de septiembre representa fin del segundo periodo seco y el inicio del

septiembre 2024

984.000 992.000 1.000.000
1 1 1

1.008.000
1

Precipitacion total (mm) ,\:’7‘\_[}ﬂ,\4,&5‘u\‘
S (Em13-32075-98 3 P g I
S JEm3- 52 Em%- 126 & ! Bl <
S [s3-74 P / ]‘3 S
- o f, | A
!F’ﬁ W Iﬁ f
J J j
y
j suB \ { {
48 { -
- o | \} 2
g 5 SUBA'Y, S
=) BoL { UsaguEn } Lo
£ D, T
- (’—f/ FA L '\ ll\ ‘," j b2
5 G o A f usQ o
= Y A» f
<= \ S /
{ - IS
- W z B A_L 2
= Z'T‘;‘/ 2 Qsél'f 7 ) S
< - L { s 8
S ﬁf'\/\ / 7 S
- oy v, L
= 3 2% AM =
3 \ P CHAPIN
et } 5 |
& “ o iy
i‘\ HOSA = Az b0 |AR}}AEE ﬁ'} #
: / 4 el L
§ . }_ - /'/ f.('f ; ot §
2 < /9AND 4 o T
S s i 3
< B =
o SCRY 7 3! 7 -
2 74 i 1
AL
>, SAN cwgu .
& AR é{ Gy g
= G, LS
g At 3

T T 1
984.000 992.000 1.000.000

Fuente. RMCAB

T
1.008.000

segundo periodo de lluvia. De alli que se observen incrementos en las precipitaciones en el
nororiente y al suroccidente de la ciudad respecto del mes de agosto. Comparado con el
mismo mes del afio anterior, los acumulados fueron menores principalmente al noroccidente
y centro de la ciudad donde los acumulados variaron entre 76 a 105 mm de lluvia. En todo
caso, la reduccién observada respecto del afio anterior, se considera como parte de la
variabilidad interanual que puede presentarse en las lluvias si se toma en cuenta que, el
indice Nifio Oceéanico (ONI), ya se encuentra en fase neutral, tendiendo a negativo (La Nifia).
Posiblemente por la temporada de huracanes se modificé el patron de circulacion de la zona
de confluencia intertropical, afectando la distribucién de la nubosidad en la region. De esta
manera, los acumulados de lluvia en la ciudad, no superaron los 94 mm, con los mayores
acumulados en el sector de las estaciones Usaquén y Ciudad Bolivar. En el resto de la
ciudad, los acumulados estuvieron de entre 13 mm a 74 mm. Ver Figura 22.

Los bajos niveles de precipitacion se hicieron notorios en el numero de dias con lluvia, los
cuales no superaron los 15 dias. Ademas, se observa que las lluvias ocurridas fueron de baja
intensidad, las cuales no favorecen el lavado atmosférico por arrastre de particulas y
reduccion de las concentraciones de gases y particulas. Ver Figura 23.

Figura 23. Precipitacion media mensual y nimero de dias con precipitacion — septiembre 2024
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7.2 COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA TEMPERATURA
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Figura 24. Mapa del promedio de temperatura
superficial de las estaciones de la RMCAB con base en
el método de interpolacion de Kriging — septiembre
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En cuanto a la temperatura del aire en superficie, para el mes de septiembre su
comportamiento muestra semejanza con el mes anterior, con las mayores temperaturas
al suroccidente (16.2 °C a 16.7°C), centro oriente (16.8 °C) y centro geografico (16.7 °C).
Hacia el norte hubo un ligero incremento con respecto al mes anterior, pasando de los
14.8 °C a 16.3 °C, en promedio. Comportamiento semejante se present6 al nororiente y
suroriente de la ciudad. En el sector de la estacion CDAR se observa una reduccion de
1.5 °C. Asi las cosas, las menores temperaturas se registraron en los sectores de la
ciudad, con mayor cobertura vegetal como los representados por las estaciones CDAR,
San Cristébal y Usaquén, que funcionan como reguladores de las temperaturas. Ver
Figura 24.

En cuanto a las méaximas absolutas, estas se registraron en las estaciones Tunal (27.8
°C), Mavil (25.7 °C), Las Ferias (25°C), Carvajal-Sevillana (24.3 °C). Las minimas
absolutas en las estaciones CDAR (5.5 °C), Tunal (6.3 °C), Suba (7.2 °C) y San Cristdbal
(7.9 °C). Ver Figura 25.

Las mayores amplitudes térmicas que favorecen el ascenso y mezcla turbulenta, asi como
la difusion de los contaminantes en la ciudad, se presentaron en las estaciones Tunal (21.5
°C), Guaymaral (18.4 °C), CDAR y Kennedy (16.6 °C).

Flgura 25. Temperaturas medias, maximas y minimas absolutas por estacion - septlembre 2024
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7.3 COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO.
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En septiembre continuaron predominando los vientos del suroriente, de manera
generalizada en la ciudad, con velocidades de entre 1 m/s a 2.8 m/s. De acuerdo con
los registros de este mes, las mayores velocidades se presentaron al centro
occidente y noroccidente de la ciudad. Dicho predominio del suroriente favorece la
limpieza aerodinamica de los contaminantes descargados en la ciudad, por los
mecanismos de transporte, mezcla y difusién turbulenta. Ver Figura 26.

En septiembre, las velocidades medias fueron ligeramente superiores a las
registradas en agosto, principalmente en el centro occidente y noroccidente, con
velocidades que superaron los 2 m/s. En agosto la velocidad media méaxima alcanzé
los 2.5 m/s en el sector de la estacion Fontibon.

Las velocidades maximas absolutas se registraron hacia occidente de la ciudad
representadas por las estaciones Fontibon (7.8 m/s), Usaquén (6.0 m/s), Suba (5.6
m/s) y Bolivia (5.4 m/s). Ver Figura 27.

Figura 27. Velocidad del viento media, maxima y minima absolutas por estacion — septiembre 2024.
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7.4 COMPORTAMIENTO DE CALIDAD DEL AIRE CON RELACION A LA METEOROLOGIA
COMPORTAMIENTO DE LA RADIACION SOLAR Y SU RELACION CON LAS CONCENTRACIONES DE OZONO

7.4.1.

Figura 28. Comportamiento horario de las concentraciones de Os (ug/m3) y su relacién con la Radiacion

Concentraciéon de Ozono (O3) ug/m3
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Durante el mes de septiembre, por las condiciones
de transicién es normal que ingresen cantidades
variadas de radiacion solar en diferentes sectores
de la ciudad, al tener nubes closterizadas o
fragmentadas en la béveda celeste. Asi las cosas,
al sur y suroccidente de la ciudad, se registraron los
mayores acumulados de radiacién solar en la hora
de mayor incidencia. En promedio hora, en las
estaciones Tunal, Jazmin, Movil de Fontibén y, se
registraron entre 678 a 724 W/m? en la hora de
mayor incidencia. Asociado a estas mayores
cantidades de radiacion solar, se registraron altas
concentraciones de ozono debidos a la foto
disociacion, como podria esperarse. No obstante,
en la zona centro y norte se presentaron las
mayores concentraciones de ozono, los cuales no
solo responden a procesos de foto disociacion, sino
posiblemente a transporte. Asi las cosas, las
mayores concentraciones de ozono para este mes
se presentaron en la zona centro con valores que
alcanzaron los 75 pg/m3, en la hora de mayor
concentracién en la estacion Ferias con un
incremento promedio aproximado de 24 pg/md
respecto del mes anterior; al norte 63.7 ug/m® en la
estacion Suba, incrementandose en 15 pg/ms,
respecto al mes anterior; en el suroccidente 60.4
pg/m3 en la estacion Jazmin y Fontibén con 57.8
pg/m?3 con un incremento de 7 pg/m? respecto del
mes anterior. En el sur las concentraciones se
comportaron semejantes al mes anterior con una
disminucién de 1 ug/m3. Ver Figura 28.
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CONCLUSIONES

Las concentraciones promedio mensuales mas altas de material particulado se registraron para
PMso en el noroccidente y suroccidente de la ciudad en la zona de influencia de las estaciones
Movil Fontibon (65.6 pg/m?®) y Carvajal — Sevillana (62.5 pg/m?3), y para el caso de PMzs en el
noroccidente de la ciudad en la zona de influencia de las estaciones Fontibon (21.6 pg/md) y
Movil Fontibén (17.2 pg/m3).

Las concentraciones diarias maximas, se registraron para PMio en la estacién Carvajal —
Sevillana con una concentracion de 99.3 ug/m?, en comparacion con el nivel maximo definido
por la norma nacional diaria (75 pg/m3) para este contaminante, y para el PMs, la estacion
Fontibon con una concentracion de 49.1 pg/m2, en comparaciéon con el nivel maximo definido
por la norma nacional diaria (37ug/m3) para este contaminante.

Las excedencias en las concentraciones presentadas por la Resolucién 2254 de 2017 para
material particulado, se registraron para PMip 8 en Movil Fontibén y 2 en Carvajal — Sevillana,
y para PM.s 5 en Carvajal-Sevillana 'y 3 en Fontibén.

Para este periodo con respecto a los gases, la concentracién promedio 8 horas para O3 fueron
registrados en la estacion Las Ferias con una concentracion de 50.8 pg/m?3, los valores
promedio 24 horas de SO, fueron registrados en la estacion Bolivia con una concentracion de
12.4 pg/m?3, los valores promedio 24 horas de NO; fueron registrados en la estacién Movil
Fontibon con una concentracion de 48.1 pg/m? y los valores promedio 8 horas de CO fueron
registrados en la estacién Mévil Fontib6n con una concentracién de 867.9 pg/m?.

Las excedencias a las concentraciones presentadas por la Resolucion 2254 de 2017 para los
gases, lo que corresponde a Oz en un promedio 8 horas, se registraron 7 en la estacién Suba,
7 en la estacion Las Ferias, 3 en la estacion Fontibdn y 1 en la estacién Guaymaral. Para el
caso del SO2 promedio 24 horas, se registré 1 en la estacién Bolivia.

Los parametros que no alcanzaron el 75% de representatividad temporal afectaron el analisis
en varias estaciones. En la estacién Kennedy, los valores de representatividad fueron: PM10
con 67%, PM2.5 con 67%, O3 con 55%, SO2 con 10%, NO2 con 67% y CO con 57%. En la
estacion Guaymaral, se obtuvieron los siguientes valores: PM10 con 47%, PM2.5 con 43%, O3
con 48%, SO2 con 27%, NO2 con 47% y CO con 48%. Por otra parte, en las estaciones
Carvajal-Sevillana y Minambiente, los valores de representatividad para PM2.5 fueron de 73%
y 70%, respectivamente. En Tunal, se registré una representatividad de 73% para PM2.5y de
37% para NO2; en Movil Fontibén, de 72% para O3 y 63% para SO2; en CDAR, de 73% para
S0O2; y en Fontibén, de 65% para CO. Finalmente, en las estaciones Mévil 7ma y Carvajal-
Sevillana, la representatividad se mantuvo en 0% para la medicion de gases.

El indice IBOCA para este mes todas las estaciones registraron concentraciones dentro de los
niveles de riesgo ‘Bajo’y ‘Moderado’, con algunos registros de riesgo regular en estaciones de
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la zona suroccidente, suroriente y noroccidente de la ciudad, especialmente en las estaciones
de Carvajal — Sevillana y Movil Fontibdn. Adicionalmente, durante este mes, se registro el
incremento en las concentraciones de PM1o Y PM: s llegando a niveles de riesgo ‘regular y alto’
en las estaciones de la zona suroccidente y suroriente de la ciudad, producto del transporte de
material particulado proveniente de varios incendios activos en la amazonia y el valle del rio
Magdalena. Es de precisar que a pese a los aumentos esporadicos de las concentraciones, no
se cumplieron los criterios para la declaracion de alertas por contaminacién atmosférica.

¢ En septiembre, que marca el fin del segundo periodo secoy el inicio de la temporada de lluvias,
se registraron incrementos en las precipitaciones al nororiente y suroccidente de la ciudad Esta
reduccién se considera una variacion interanual influida por la fase neutral del indice Nifio
Oceanico (ONI), con una posible tendencia hacia La Nifia y afectada también por la temporada
de huracanes. Los mayores acumulados de lluvia, no excedieron los 94 mm, se registraron en
Usaquén y Ciudad Bolivar, mientras que en el resto de la ciudad variaron entre 13y 74 mm.
Hubo menos de 15 dias de lluvia en el mes, con precipitaciones de baja intensidad.

¢ En el mes, las temperaturas presentaron valores mas altos en el suroccidente, centro oriente
y centro geogréfico de la ciudad, y un ligero aumento en el norte (de 14.8 °C a 16.3 °C en
promedio). Al nororiente y suroriente se observé un comportamiento similar, mientras que en
la estacion CDAR se registr6é una disminucién de 1.5 °C. Las zonas con mayor vegetacion,
como CDAR, San Cristébal y Usaquén, mantuvieron temperaturas mas bajas, funcionando
como reguladores térmicos. Las temperaturas maximas absolutas fueron en Tunal (27.8 °C) y
las minimas en CDAR (5.5 °C).

¢ Los vientos en la ciudad continuaron predominando desde el suroriente, con velocidades entre
1y 2.8 m/s, especialmente en el centro occidente y noroccidente. Este flujo de viento facilita
la dispersion de contaminantes por transporte y mezcla turbulenta. Las velocidades medias de
septiembre fueron ligeramente superiores a las de agosto, superando los 2 m/s en varias
zonas. Las velocidades maximas absolutas se registraron en el occidente de la ciudad, con
valores de hasta 7.8 m/s en Fontibdn, seguidas por Usaquén, Suba y Bolivia.
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9 ANEXOS
9.1. ROSAS DE LOS VIENTOS

En la Figura 29 presentan las rosas de los vientos, que complementan la descripcién del
comportamiento de los vientos durante el mes septiembre a través del mapa de la Dichas rosas
informan acerca de la frecuencia y magnitud de los vientos durante el periodo analizado, en las
diferentes direcciones que ocurrieron, asi como el vector resultante (en linea roja), que representa
la direccion de donde, en promedio, provienen los vientos en cada una de las estaciones, durante
el periodo analizado. De lo anterior se pudo establecer que, durante el mes de septiembre de
2024, los vientos con mayor persistencia se registraron al sur y suroriente de la ciudad. Por tanto,
en el sector oriental predominaron los vientos del suroriente asi: San Cristébal con un 43%, Tunal
37%, Jazmin 24%, Puente Aranda 26%, Usaquén 14%, CDAR (24%) y Guaymaral 14%; del sur:
Kennedy 39%, Fontibdn 18%. También se destacan los vientos provenientes del norte y
nororiente en la estacion Suba con 21%, Bolivia 16%, y Movil 7ma (19%). Estas rosas se
describen para aquellas estaciones que superaron el criterio de representatividad temporal
superior al 75%.

Figura 29. Rosas de los vientos — septiembre 2024
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(m/s)

[ ==11.10

[ ] 880-11,10
[] s.70-880
[ 3.60-5.70
Bl :.10-3.60
Bl os0-2.10

Calms: 13,17%

{NORTH NORTH, NORTH

WEST WEST EAST

{SOUTH et SOUTH s SOUTHI

a) Bolivia b) Suba ¢) Guaymaral

31



METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

INFORME MENSUAL DE

LA RED DE MONITOREO DE

EE SECRETARIA DE ‘
AMBIENTE | BOGOT/\ CALIDAD DEL AIRE DE BOGOTA — RMCAB
Cédigo: PA10-PR04-M3 Version: 4
{NORTH INORTH
23%
N/A wiest
- ;sourn ;soum
d) Las Ferias e) Colina f) Usaquén
{NORTH %NORTH NORTH
18% 14% 19%
"14.4% "11.2% 9%
'10.8% 8.4%
WEST T T o A T EAST. WEST e T EAST WwEST . 1 TEAST
= Zﬁ—;soum = ISOUTH e {SOUTH
g) Fontibén h) CDAR i) Movil 7ma
NORTH NORTH
"31.2% %
23.4%
7.8%
WeEST “TEAST N.A
—— SOUTH Hora s {SOUTH
i) Kennedy k) Jazmin )  MinAmbiente
NORTH
N.A. N.A

32



SECRETARIA DE

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

INFORME MENSUAL DE LA RED DE MONITOREO DE

Acuchumon ‘ RIS ’ BOGOT/\ CALIDAD DEL AIRE DE BOGOTA — RMCAB
Cédigo: PA10-PR04-M3 Version: 4
m) Carvajal-Sevillana n) Puente Aranda 0) Usme

N.A.

{NORTH

WEST

{SOUTH

NORTH

WEST 3 ; EAST

{SOUTH

p) Ciudad Bolivar

g) Tunal

r) San Cristobal

Fuente. RMCAB

9.2. CONDICIONES DE LA MICROLOCALIZACION DE LAS ESTACIONES

Conforme lo establecido en el informe de redisefio 2021, algunas estaciones presentan
desviaciones respecto a criterios de distancia a vias en funcion del trafico promedio para la escala
de monitoreo de “Vecindario”, es decir, es necesario recategorizar la escala de monitoreo de cada
estacion afectada de acuerdo a determinado contaminante y definir una escala menor segun
corresponda. A continuacion, se resumen estas observaciones realizadas:

Tabla 4. Resumen desviaciones criterio distancia a vias

ASPECTOS IDENTIFICADOS
. VIA EN CON DESVIACIONES <
ESTACION CONFLICTO RESPECTO A CRITERIO DE ACCION REQUERIDA
DISENO

Carvajal- Autopista Sur Distancia vias (monitoreo Recategorizar a escala media de monitoreo

Sevillana P PM10, PM2.5) para PM10, PM2.5
Carvajal- Autopista Sur Distancia vias (monitoreo CO, | Recategorizar a escala media de monitoreo

Sevillana P NO2, O3) Autopista Sur para CO, NO2, 03
Kennedy Carrera 80 Distancia vias (monitoreo CO) Recategorizar a ers);?éacrrc])edla de monitoreo
MinAmbiente Carrera 7 Distancia vias (monitoreo CO) Recategorizar a e;;?;acrgedla de monitoreo

-Recategorizar a escala micro de
monitoreo para PM10, PM2.5
Mé6vil 7ma Carrera 7 Distancia vias (monitoreo -Mover la estacion min a 15 m de la carrera
PM10, PM2.5) 7.
-Elevar los toma muestras, por encima de 7
metros, alcanzando escala media.
Mé6vil 7ma Carrera 7 Distancia vias (monitoreo CO, | Recategorizar a escala micro de monitoreo
NO2, 03) para CO, NO2
Mo_vnll Calle 13 Distancia vias (monitoreo CO) Recategorizar a escala media de monitoreo
Fontibon para CO

Fuente. RMCAB
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9.3.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

A continuacion, se relacionan los equipos y/o material de referencia con los que se garantiza a la

trazabilidad metrolégica de los equipos analizadores de contaminante criterio.

Tabla 5. Relacién de equipos y/o material de referencia RMCAB vigentes septiembre 2024

EQUIPAMIENTO PLACA INVENTARIO FE%T#IIP/I,E\ ITA FAFI_l:EI-'\(’:Ig/:C?II(E)N
CALIBRACION
CALIBRADOR DINAMICO DE GASES 6784 25/7/2024 NO APLICA
CALIBRADOR DINAMICO DE GASES 17280 1/3/2024 NO APLICA
CALIBRADOR DINAMICO DE GASES 17281 10/09/2024 NO APLICA
CALIBRADOR DINAMICO DE GASES 19671 3/7/12024 NO APLICA
CALIBRADOR DINAMICO DE GASES 20634 25/7/2024 NO APLICA
CALIBRADOR DINAMICO DE GASES 20635 6/5/2024 NO APLICA
CALIBRADOR PRIMARIO DE OZONO 6826 1/3/2024 NO APLICA
FLUIJIOMETRO NO APLICA 19/2/2024 NO APLICA
FLUJIOMETRO 19659 6/5/2024 NO APLICA
FLUJIOMETRO 19673 6/5/2024 NO APLICA
FLUJIOMETRO 19687 19/2/2024 NO APLICA
FLUJOMETRO 20639 6/5/2024 NO APLICA
FLUJIOMETRO 20638 23/1/2024 NO APLICA
CILINDRO GAS COMBINADO 19569 NO APLICA 19/6/2027
CILINDRO GAS COMBINADO 19571 NO APLICA 19/6/2027
CILINDRO GAS COMBINADO 21589 NO APLICA 08/2/2030
CILINDRO GAS COMBINADO 21590 NO APLICA 08/2/2030
CILINDRO GAS COMBINADO 21592 NO APLICA 08/2/2030
CILINDRO GAS COMBINADO 21593 NO APLICA 08/2/2030
CILINDRO GAS COMBINADO 21594 NO APLICA 08/2/2030
CILINDRO GAS COMBINADO 22916 NO APLICA 03/5/2026
CILINDRO GAS COMBINADO 22917 NO APLICA 20/2/2026
CILINDRO GAS COMBINADO 22918 NO APLICA 03/5/2026
CILINDRO GAS COMBINADO 22919 NO APLICA 03/5/2026
CILINDRO GAS COMBINADO 22920 NO APLICA 20/02/2026
CILINDRO GAS COMBINADO 22921 NO APLICA 03/05/2026

Fuente. RMCAB
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10 DECLARACIONES

v' Las concentraciones y resultados presentados en este informe de calidad del aire y en la

pagina web se encuentran a condiciones de referencia, con el fin de que sean comparables
con los niveles establecidos por la normatividad vigente.

Los resultados relacionados en el presente informe mensual de calidad del aire corresponden
Unicamente a los parametros y variables monitoreadas por los analizadores y sensores en las
estaciones de la RMCAB, adicionalmente los resultados del informe sélo estan relacionados
con items ensayados y/o comprobados metrol6gicamente.

Por otra parte, el andlisis de los resultados expresados en los capitulos “4.
COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LAS CONCENTRACIONES DE BLACK CARBON” y
‘5. INDICE BOGOTANO DE CALIDAD DEL AIRE (IBOCA) y “6 EVENTOS DE
CONTAMINACION ATMOSFERICA se proyectan y analizan por parte del grupo interno de la
SDA Sistema de Alertas Tempranas Ambientales de Bogota — SATAB.

Los equipos de monitoreo de contaminantes criterio y sensores meteoroldgicos fueron
comprobados metrol6gicamente por equipos y materiales de referencia calibrados de acuerdo
a lo establecido por los métodos de referencia adoptados.

Durante este periodo no se presentaron posibles interferencias al monitoreo identificadas.

Las estaciones Kennedy y Guaymaral no presentaron datos representativos en la mayoria de
sus parametros durante el mes de septiembre, debido a que los equipos de la estacion se
apagaron por la ejecucion de adecuaciones locativas (pintura estacion) desde 21 de agosto al
10 de septiembre, y desde el 10 al 24 de septiembre, respectivamente.

La identificacién de las contribuciones a la incertidumbre de la medicion de los equipos se
documenta en el instructivo interno PA10-PR0O3-INS8 “Estimacion de incertidumbre de
medicion de la RMCAB” y su registro se consigna en el formato interno PA10-PR03-F12
“Célculo de Incertidumbre RMCAB”. Lo anterior se evalGa bajo una regla de decisién binaria
de Aceptacion Simple, en este caso el Limite de Aceptacién corresponde al mismo Limite de
Tolerancia, es decir el nivel maximo permisible que establece la Resoluciéon 2254 de 2017 para
cada contaminante y tiempo de exposicion.

Dentro del andlisis del presente informe se declara la conformidad de la siguiente forma:
CUMPLE: Todo valor de concentracion en los tiempos de exposicion que sean menores 0
iguales al nivel maximo permisible de acuerdo con articulo No. 2, paragrafo No. 1 de la
Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Resolucion o la
gue la adicione, modifique o sustituya. NO CUMPLE: Todo valor de concentracion en los
tiempos de exposicion que sean mayores al nivel maximo permisible de acuerdo con articulo
No. 2, paragrafo No. 1 de la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible Resolucion o la que la adicione, modifique o sustituya. El criterio de incertidumbre
se describe en los criterios de gestion metroldgica.
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v' Los informes de calidad del aire se proyectan, revisan y publican con informaciéon de
mediciones recolectada y validada en un periodo establecido, conforme a la normatividad
vigente aplicable. Sin embargo, se pueden identificar eventualidades que requieran de una
validacién posterior. Teniendo en cuenta lo anterior, lainformacidon plasmada en los informes
debe ser revisada y actualizada por criterios justificados técnicamente en etapas de
validaciones posteriores, no se modificard el informe dado que los resultados informados
corresponden a las observaciones de la captura de informacién en el periodo que se realiza.

v' Este informe fue elaborado con base en el modelo de informe mensual establecido de la
RMCAB relacionado en el procedimiento interno PA10-PR04 “Andlisis de datos, generacion y
publicacién de informes de calidad del aire de Bogota”. Adicionalmente para la validacién de
los datos se tiene en cuenta lo definido en el procedimiento interno PA10-PRO5 “Revision y
Validacion de datos de la RMCAB”. Cabe resaltar que los procesos de monitoreo de
contaminantes se realizan bajo los siguientes procedimientos internos, para los cuales se
utiliza la udltima version vigente cargada el aplicativo interno de la Secretaria Distrital de

Ambiente - SDA “Isolucion”.

Tabla 6. Procedimientos Referencia Elaboracion Informes Calidad del Aire

CERlED [ProcalimEiD Nombre del Procedimiento Interno
Interno

PA10-PR0O2 Operacion de la Red de Monitoreo y Calidad del Aire de Bogota
Monitoreo y revision rutinaria de la operacion analizadores,

PA10-PRO6 . p P

monitores de particulas y sensores meteorolégicos

Aseguramiento de Calidad de los Resultados emitidos por el

PA10-PRO3 Laboratorio Ambiental SDA

Fuente. RMCAB.

v' La siguiente tabla presenta los factores de conversion de unidades que deben ser aplicados a
las concentraciones de los gases en partes por millén (ppm) y en partes por billon (ppb) para
ser convertidos a mg/m3 y pg/m3, respectivamente:

Tabla 7. Factores de conversion para las concentraciones de los gases

Gas Multiplicar por Para convertir
CcO 1145 ppm a pg/m3
SO, 2,62 ppb a pg/m3
NO2 1,88 ppb a pg/m3
O3 2,00 ppb a pug/m3

Fuente. RMCAB.

v El resultado de cada una de las conversiones se encuentra a una presién de 760 mm Hg y a
una temperatura de 25°C, que son las condiciones de referencia segun los términos
establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de Calidad del Aire.
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v’ El factor de conversion se calcula de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Factor de Conversion [ppb o ppm] =

Donde:

M=P

Fuente. RMCAB.

M: masa molar del gas contaminante [g/mol]

P: presién atmosférica [Pa]

R: constante universal de los gases ideales =

T: temperatura absoluta [K]

FIN DEL INFORME

Ecuacion 1. Aplicacién Factor de Conversién Gases

1 [ug
a——— k e ——
E+«T 1000

mg
D —
m®  m?

Nota: FIN DEL INFORME: en concordancia con el numeral 7.8.2.1 de la norma NTC-ISO/IEC
17025:2017, se debe proporcionar en el informe una “clara identificacion del final” Por lo tanto, se
especifica en la Gltima pagina del presente informe.

CONTROL DE CAMBIOS
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